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^ (57) Abstract: The invention concerns a device for supporting heat exchangers (34, 36, 40) consisting of a frame (2) comprising two 
^ horizontal (4, 6) and vertical (8, 10) surfaces provided with fixing means (42, 50, 72, 74, 80) for fixing heat exchanging components 
fS such as a condenser (34), an engine cooling radiator (36), an electric fan unit (38) and a charge air radiator (40). Each component 

is directly fixed on the frame (2) independently of the other components. The frame further comprises clamps (28, 30) for being 

mounted on a motor vehicle body via flexible vibration damping means. 
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(57) Abrege : Le dispositif de support d'echangeurs de chaleur (34, 36, 40) est constitue" par un cadre (2) comportant des faces 
horizontals (4, 6) et verticaJes (8, 10) munies de moyens de fixation (42, 50, 72, 74, 80) pour fixer des composants d' echange de 
chaleur tels qu'un condenseur (34), un radiateur de refroidissement de moteur (36), un groupe moto-ventilateur (38) et un radiateur 
d*air de suralimentation (40). Chaque composant est fix6 directement sur le cadre (2) independamment des autres composants. Le 
cadre comporte en outre des attaches (28, 30) permettant de le monteur sur un chassis de vghicule automobile par rinterm^diaire de 
moyens flexibles d'amortissement des vibrations. 
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Disoositif de support d'echanaeurs de chaleur — et — module 
d 1 echanae de chaleur associE 

5 

L' invention se rapporte aux Echangeurs de chaleur, notamment 
pour vEhicules automobiles. 

Les vEhicules automobiles sont EquipEs de plusieurs Echangeurs 
10 de chaleur. En particulier, ils comprennent au moins un 
Echangeur de ref roidissement du moteur thermique du vEhicule 
automobile. Ils comprennent en outre frequemment plusieurs 
autres Echangeurs supplementaires tels qu'un- condenseur faisant 
partie du circuit de climatisation de l'habitacle du vehicule 
15 ou un refroidisseur de l'air de suralimentation. Ces Echangeurs 
sont frequemment assembles pour constituer un ensemble de 
plusieurs echangeurs appel6 module d'Echange de chaleur. 

Selon 1'art antErieur actuellement connu, le radiateur de 
20 ref roidissement du moteur du vEhicule est monte sur le chassis 
du vEhicule, gEnEralement par 1 ' intermEdiaire de fixations 
souples, telles que des blocs en caoutchouc permettant un 
amprtissement des vibrations. Les autres composants du' module 
d'Echange de chaleur, comme le condenseur ou le refroidisseur 
25 d'air de suralimentation sont eux-rmemes montEs sur le radiateur 
de ref roidissement du moteur. 

Cette solution connue prEsente un certain nombre 
d ' inconvEnients . 
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Tout d'abord, les fixations du radiateur de ref roidissement sur 
le chassis du vEhicule supportent la totalitE du poids du module 
d'Echange de chaleur. Les contraintes sur ces fixations sont 
done ElevEes, ce qui introduit un risque de rupture de ces 
fixations ou des attaches. .Chacun des composants du module 
d'Echange de chaleur doit comporter des moyens de fixation tels 
que des pattes permettant de le fixer sur le radiateur de 
ref roidissement, ce qui augmente son cout de fabrication. Par 
ailleurs, le condenseur du circuit de climatisation et le groupe 
moto-ventilateur sont fixes de part et d' autre du radiateur de 
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refroidissement, ce qui complique le montage du module d'echange 
de chaleur parce qu'il est necessaire d'acceder aux deux faces 
du radiateur. Aucune etancheite a l'air n'est prevue entre les 
different s echangeurs du module, de telle sorte qu'une fraction 
de l'air peut s'echapper par l'espace compris entre les 
echangeurs, ce qui diminue le rendement des echangeurs. Enfin, 
le radiateur d'air de suralimentation est generalement monte 
separement. II ne fait pas partie du- module d'echange de 
chaleur . 

La presente invention a pour objet un dispositif de support 
d' echangeurs de chaleur qui remSdie a ces inconvenients . Elle 
a egalement pour objet un module d'echange de chaleur comportant 
un tel dispositif de support. 

Selon 1' invention, le dispositif de support est constitue par 
un cadre comportant des faces munies de moyens de fixation pour 
fixer au moins un premier et un second composant d'echange de 
chaleur, chaque composant etant fixe directement sur le cadre, 
independamment des autres composants, le cadre comportant en 
outre des attaches permettant de le monter sur un chassis de 
vehicule automobile par 1 ' intermediate de moyens flexibles 
d'amortissement des vibrations. 

25 Par "composants d'echange de chaleur", on entend les echangeurs 
eux-memes, comme le radiateur de refroidissement du moteur ou 
• un condenseur d'un circuit de climatisation, mais egalement 
d'autres equipements tels que le groupe moto-ventilateur et sa 
buse de. canalisation d'air, etc. 
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Grace a ces caracteristiques, le montage et la fixation des 
composants d'echange de chaleur sur le cadre sont simplifies. 
En effet, les moyens de fixation des composants d'echange de 
chaleur n' existent que sur le cadre lui-meme. Les composants 
eux-memes, par exemple les echangeurs, ne comportent pas de 
moyens de fixation, en particulier lorsqu'ils ne sont pas 
realises en matiere plastique. Par suite, leur conception et 
leur realisation sont simplifiees. 
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Chaque echangeur, et plus generalemeht chaque composant 
d'echange de chaleur, est monte directement stir le cadre dans 
les moyens de fixation qui lui sont propres. En consequence, les 
-moyens d' amort is sement des vibrations du cadre servent pour 
5 1' ensemble des composants d'echange de chaleur du module 
d'echange de chaleur, 11 n'est pas necessaire de pr£voir des 
moyens d'amortissement des vibrations separ^s pour chaque 
composant d'echange de chaleur. 

10 L' invention permet de developper une gamme de composants 
d'echange de chaleur standards. Chaque composant peut etre 
utilise pour diff brents vehicules avec un cadre specif ique. pour 
chaque vehicule. Le cadre peut accepter differentes references 
de chaque composant, comme par exemple des tallies ou des 
15 §paisseurs differentes de radiateurs, ce qui permet d' avoir un 
" cadre unique pour une plate-forme .vehicule equipee de plusieurs 
. motorisations . 

Etant donne que les composants sont fix<§s independamment l'un 
20 de 1' autre sur le cadre par des attaches propres, le module 
d'echange de chaleur peut etre demantele ais<§ment pour permettre 
son recyclage en fin de vie du vehicule. 

Enfin, le cadre assure la rigidite globale du module d'echange 
25 de chaleur. 

De preference, chaque composant d'echange de chaleur est 
maintenu independamment selon trois directions orthogonales X, 
Y, Z. 

30 

Cette disposition permet un meilleur controle du maintien des 
composants et des contraintes qui sont exercees sur eux. Cela 
permet de require le risque d'une rupture d'un composant au 
cours de sa duree d' utilisation. Cela permet £galement de 
35 compenser les tolerances de fabrication selon chacune des trois 
directions orthogonales X, Y, Z. Avantageu sement, le cadre 
constitue un carenage des composants d'echange de chaleur. Une 
gtancheate" a l'air est assuree entre le pourtour de chaque 
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composant et le cadre, et le cadre assure la canalisation de 
l'air dans les composants. 

Avantageusement, le cadre est concu de maniere telle que les 
5 composants sont montes les uns derriere les autres par un meme 
c6t£ du cadre. 

Cette caracteristique evite d' avoir a retourner le cadre pour 
monter les differents composants. En consequence, le montage est 
10 plus rapide et plus simple. 

Avantageusement, le profil des faces laterales des cadres est 
tel qu'ils peuvent etre emboites les uns dans les autres. 

15 Ainsi, la hauteur d'une pile de cadres est diminuee, ce qui 
augmente la quantite de pieces par containers et reduit le cout 
du transport. 

Selon une realisation particuliere, certains moyens de fixation 
20 sont constitues par des clips. 

Avantageusement, les clips de fixation ont une forme en S 
autorisant une deformation non lineaire. 

25 Ainsi f _apres un de.gr6 de deformation permettant la fixation du 
composant, la force necessaire pour deformer la fixation 
augmente de maniere importante de telle sorte que sa deformation 
plastique et sa rupture sont evitees. 

30 Selon une autre realisation, certains moyens de fixation sont 
constitues par des formes flexibles. 

Ces formes flexibles permettent d'accommoder des tolerances de 
fabrication des composants. 
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Selon encore une autre realisation, les moyens de fixation 
peuvent etre constitues par des ergots. 
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Les ergots sont fixes. lis sont prevus par exemple sur l'un des 
bords du cadre, le bord oppose comport ant des moyens de fixation 
flexibles tels que des clips. 

5 Par ailleurs, 1' invention concerne un module d' echange de 
chaleur coraprenant un dispositif de support selon 1' invention 
dans lequel sont montes des composants d' echange de chaleur. Ces 
composants peuvent etre notamment, un radiateur de refroidisse- 
ment du moteur, un condenseur de circuit de climatisation, un 
10 refroidisseur d'air de suralimentation, etc. 

Avantageusement, les composants ne comportent par eux-memes 
aucun moyen de fixation, ce qui simplifie leur realisation, 
comme on l'a fait observer plus haut. 

15 

Dans une realisation preferee, le module d' echange de chaleur 
comporte au moins un premier et un second composant d' echange 
de chaleur, le second composant bloquant le premier dans le 
cadre. 

Par exemple, si le premier composant est un condenseur et le 
second le radiateur de refroidissement du moteur, il est 
impossible que le condenseur quitte son logement lorsque le 
radiateur est en place. 

Le module d' echange de chaleur peut avoir une architecture de 
type "mosaique", ou une architecture de type surfacique. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront encore a la lecture de la description qui suit 
d'exemples de realisations donnes a titre illustratif en 
reference aux figures annexees. Sur ces figures : 

- la figure 1 est une vue eclatee en perspective d'un module 
35 d' echange de chaleur comportant un cadre de support conforme a 

la presente invention ; 

- la figure 2 est une vue de face en perspective du cadre du 
module d' echange de chaleur de la figure 1 ; 



20 



25 



30 



WO 2004/005830 ^ PCT7FR2003/002095 

6 

- la figure 3 est une vue en coupe du module d'echange de 
chaleur ' repr^sehte sur la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue partielle en perspective du module 
5 d'echange de chaleur represents sur les figures 1 et 3 ; 

- la figure 5 est une vue arriere en perspective du module 
d'echange de chaleur completement assemble ; 

10 - les figures 6 a 10 representent des vues de detail de moyens 
particuliers de fixation des composants sur le cadre de support 



- la figure 11 est une vue eclatee en perspective d'une variante 
15 d'un module d'echange de chaleur conforme a la presente 
invention ; 

_ la figure 12 est une vue en perspective de trois cadres 
conformes a 1' invention emboites l'un dans 1' autre. 

On a represents sur la figure 1 une vue eclatee en perspective 
d'un module d'echange de chaleur comport ant un cadre de support 
2 conforme a la presente invention et f sur la figure 2, une vue 
de face en perspective de ce cadre. Le cadre 2, de forme 

25 rectangulaire, comprend deux grands cotes et deux petits cotes. 
Le grand cote superieur comporte une face laterale horizontale 
4 et le grand cote inferieur comporte une face laterale 
horizontale 6. Les petits cotes comportent des faces laterales 
verticales, 8 et 10 respectivement . Les grands cotes comportent 

30 en outre des faces frontales, 12 et 14 respectivement, tandis 
que les petits cotes comportent des faces frontales 16 et 18 
respectivement. Enfin, le grand cot§ supSrieur du cadre comporte 
une face inclinSe 19 disposee entre la face laterale horizontale 
4 et la face frontale 12. Comme on peut le voir plus particulie- 

35 rement sur la figure 3, qui represente le cadre 2 en coupe, la 
face horizontale 10 comporte des nervures de rigidif ication 20. 



Le cadre est divise en deux parties par un montant vertical 2 2 
qui delimite une grande ouverture 24 et une petite ouverture 26. 
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Le cadre comporte en outre des moyens de fixation qui permettent 
de le fixer sur le chassis, d'un vShicule automobile. Dans 
l'exemple represent^, ces moyens sont constituSs par deux pions 
de fixation 28 disposes a la partie inferieure du cadre de part 
et d' autre de celui-ci et par deux pattes de fixation 30 
disposees a la partie supSrieure du cadre et comportant des 
dScoupes 32 permettant le passage d'un moyen de fixation tel 
qu'un axe ou un boulon, auquel peut etre associS un moyen 
flexible d' amortissement des vibrations (non represents) . 



Le cadre 2 comporte des moyens pour recevoir et fixer divers 
composants faisant partie du module d'Schange de chaleur. Dans 
l'exemple represents, les composants comprennent tout d'abord 
un condenseur 34 faisant partie d'un circuit de climatisation 

15 de vehicule automobile, un radiateur de ref roidissement du 
moteur 36 ayant deux boites collectrices 37, un giroupe moto- 
ventilateur 38 permettant de forcer la circulation de l'air a 
travers le condenseur 34 et le radiateur 36. Enfin, les 
composants comprennent un radiateur d'air de suralimentation 40, 

20 destinS a refroidir l'air admis dans les chambres de combustion 
du moteur. Bien entendu, ces exemples de composants ne sont pas 
limitatifs et le module d'echange de chaleur pourrait comporter 
d'autres composants ou des composants supplement aires . 

25 Dans l'exemple represents, le module d'echange de chaleur 
comporte une architecture de type "mosalque". La partie gauche 
du cadre 2 (selon la figure 1) correspondant a la grande 
ouverture 24, est affectSe au logement du condenseur 34 de 
l'echangeur 36 et du groupe moto-ventilateur 38, tandis que la 

30 partie droite du cadre correspondant a la petite ouverture 26 
est affectee au logement et a la fixation du refroidisseur d' air 
de suralimentation 40. 

ConformSment a 1' invention, les composants sont introduits dans 
35 le cadre 2 par un meme c6tS, la face arriere de ce dernier dans 
l'exemple represents. On introduit et on fixe tout d'abord le 
condenseur 34, puis le radiateur 36 et le groupe moto-ventila- 
teur 38. On fixe ensuite le radiateur d'air de suralimentation 
40. Etant donnS que le module d'Schange de chaleur comporte une 
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architecture de type mosaique, on pourrait inverser l'ordre de 
montage. En d'autres termes, on pourrait fixer d'abord le 
radiateur d'air de sur alimentation 40, puis le condenseur 34, 
l'echangeur 36 et le groupe moto-ventilateur 38. 

5 

Chacun des composants 34, 36, 38 et 40 comporte des moyens de 
fixation qui lui sont propres de telle sorte que chaque element 
est fixe directement sur le cadre 2, independamment des autres 
composants. Etant donne que des moyens flexibles d'amortissement 

10 des vibrations (non representes) sont prevus entre le chassis 
du vehicule automobile et les moyens 28, 30 de fixation du cadre 
2 sur le chassis du vehicule automobile, il n'est pas necessaire 
de prevoir de moyens d' amortissements des vibrations entre les 
differents composants 34, 36., 38 et 40 et le cadre 2. La 

15 realisation des composants et leur montage dans le cadre sont 
ainsi simplifies et le cout du module d'echange de chaleur est 
abaisse. 

On decrira maintenant des moyens de fixation propres a chacun 
20 des composants du module d'echange de chaleur. La face frontale 
14 est munie d' ergots 42 (figure 6) qui permettent de maintenir 
la partie inferieure du condenseur 34 selon une direction X 
(figure 1) perpendiculaire au plan du cadre 2. La face frontale 
superieure 12 comporte des moyens de fixation constitues par des 
25 clips 44. Ces clips presentent des caracteristiques de rigidite 
non lineaire. lis se deforment aisement pour permettre 
1 ' introduction du bord superieur du condenseur 34, mais au-dela 
de cette deformation elastique, leur rigidite augmente forte- 
ment. Cette caracteristique est obtenue par la forme specif ique 
30 en S des clips 44 (voir figures 7 et 9 ) . En outre, le clip 44 
comporte une languette 46 permettant de bloquer le condenseur 
34 apres la mise en place de l'echangeur 36, comme on 
1 ' expliquera ulterieurement . 



35 



Par ailleurs, la face frontale 14 possede, a chacune des 
extremites de la grande ouverture 24, des ergots 48 qui limitent 
le deplacement horizontal du condenseur 34 selon une direction 
Y parallele au grand cote du cadre 2. On constate ainsi que le 
condenseur 34 est maintenu independamment selon trois directions 



WO 2004/005830 PCT/FR2003/002095 

9 

orthogonales X, Y, Z, ce qui facilite le controle des contrain- 
tes exerc£es sur ce composant et autorise de plus grandes 
tolerances de fabrication. 

5 Les moyens de fixation du radiateur de ref roidissement 36 
comprennent deux clips 50 prevus sur le grand cote horizontal 
inferieur du cadre de part et d' autre de la grande ouverture 14. 
A la partie* superieure du cadre 2, on trouve deux clips 52 
presentant une forme de S similaire a celle des clips 44 de 
10 fixation du condenseur 34 , de maniere a presenter une caracte- 
ristique de rigidity non lineaire, coinme explique precedeinnient . 

Selon la direction X, perpendiculairement au plan du cadre, le 
bord inferieur du radiateur de ref roidissement 36 est maintenu 
15 par deux ergots 54 (figure 6) ainsi que par le rebord 5 6 du clip 
50. A sa partie superieure, il est maintenu selon la direction 
X par un appui sur la face frontale horizontale 12 et par le 
rebord 58 du clip 52. 

20 Selon la direction Y, le radiateur. de ref roidissement 36 est 
maintenu par des formes flexibles (non representees) situees a 
chacune des extremites de 1' ouverture 24. 

Selon la direction verticale Z, le radiateur de ref roidissement 
25 36 est maintenu par. deux formes flexibles 60 qui compensent les 
tolerances de fabrication. A sa partie inferieure, le radiateur 
36 repose simplement sur 1' ouverture inferieure horizontale de 
la grande ouverture 24 . On constate ainsi que les formes du 
radiateur sont tres simples , en particulier les formes des 
30 boites 37. Ceci permet un demoulage naturel du plastique dans 
lequel ces boites peuvent etre realisees et reduit le cout de 
fabrication du radiateur 36. 



Comme on peut le voir plus particulierement sur la figure 3, le 
35 radiateur 36 bloque le condenseur 34 lorsqu'il a ete introduit 
et fixe dans le cadre. En effet, la boite collectrice .37 du 
radiateur 36 vient prendre appui sur la languette 46 (figure 7) 
du clip 44 ce qui bloque le diplacement de ce clip et empeche 
le degagement du condenseur 34. 
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Des radiateurs de dif f erentes dimensions peuvent prendre place 
dans le cadre 2. Par exemple, dans l'exemple represents, on peut 
monter trois tailles de radiateur 36, a savoir deux longueurs 
dif f erentes et deux epaisseurs dif f erentes, la hauteur du 
5 radiateur restant identique. 

Le groupe moto-ventilateur 3 8 comporte une buse 62 qui entoure 
une helice 64 entrainSe en rotation par un moteur electrique 
66 situ6 au centre de 1' helice 64. La buse 62 constitue 

10 egalement un support par lequel le groupe moto-ventilateur est 
monte sur le cadre 2. A cet _ef£et, la buse 62 comporte deux 
pattes sup^rieures 68 et deux pattes inferieures 70. Les pattes 
inferieures 70 sont introduites dans des trous 72 de formes 
appropriSes pratiques dans la face laterale horizontale 6 du 

15 cadre 2. Les pattes 7 0 permettent ainsi de maintenir le groupe 
moto-ventilateur selon les directions X et Y . Les pattes 
supSrieures 68 sont fixees a des attaches 74 pr^vues a la partie 
superieure de l'ouverture de grande dimension 24 (voir figures 
1 et 10). Le groupe moto-ventilateur est ainsi fixe sur les 

20 trois directions X, Y et Z. 

Afin de permettre d'utiliser la buse 62 dans divers environne- 
ments, cette derniere comporte des fixations symetriques qui 
permettent de fixer le groupe moto-ventilateur de deux manieres 
25 dif f erentes par . une . rotation _de.J80' autour . de 1 ' axe du 
ventilateur. Ainsi, les pattes superieures 68 prennent la place 
des pattes inferieures 70 et inversement. 

Comme on peut le voir plus particulierement sur la figure 3, une 
30 liaison etanche est assume entre chacun des composants, en 
particulier le condenseur 34, 1'echangeur 36 et le groupe moto- 
ventilateur 38 afin d'Sviter toute d^perdition de 1 ' air de 
maniere a assurer le meilleur rendement thermique possible au 
module d'Schange de chaleur. Cette canalisation de l'air par le 
35 cadre 2 ne necessite 1 'utilisation d'aucune piece supplemen- 
taire. 



Le radiateur d'air de suralimentation 40 est fix£ de maniere 
identique au groupe moto-ventilateur 38. En effet, il comporte 
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a sa partie inferieure un pion de fixation 78 qui vient se loger 
dans un trou correspondant 80 forme dans le cadre 2 et a sa 
partie superieure une patte de fixation 82 qui vient se fixer 
sur une attache 84 prSvue sur le grand cote superieur horizontal 
5 du cadre 2. Le radiateur d'air de sur alimentation est ainsi 
maintenu selon les trois directions X, Y et Z . 

Comme on peut le voir sur la figure 12, les cadres 2 peuvent 
§tre emboites l'un dans 1' autre, ce qui permet de reduire de 
10 manidre tres importante l'encombrement d' une pile de cadres. 
Ceci permet de loger davantage de cadres dans un container de 
transport et reduit par consequent le cout de ce transport. On 
notera en particulier que les petites faces laterales verticales 
8 et 10 du cadre 2 comportent des decoupes 88 dans lesquelles 
les pattes de fixation 30 d'un autre cadre peuvent venir se 
loger. On notera egalement la presence de decoupes 90 de part 
et d' autre des grands c6tes horizontaux superieurs du cadre qui 
permettent l^emboitement des cadres l'un dans 1' autre. 

On a represents sur la figure 11 une variante d' execution du 
module d'Schange de chaleur qui vient d'etre d6crit en reference 
aux figures 1 a. 10. Ce module d'echange de chaleur se caracte- 
rise par son architecture surfacique alors que le module 
d'echange de chaleur des figures 1 a 10 prSsente une architec- 
ture de type mosaique. Sur les figures 1 a 10, le radiateur 
d'air de suralimentation 40 presente une epaisseur qui corres- 
pond sensiblement a 1' epaisseur du module d'echange de chaleur, 
et il est dispose lateralement par rapport au condenseur et au 
radiateur de ref roidissement du moteur. Au contraire, dans le 
mode de realisation de la figure 11, le condenseur 134, le 
radiateur de ref roidissement 13 6 et le ref roidisseur d'air de 
suralimentation 140 s'^tendent sur toute la surface du cadre 2. 
Toutefois, le cadre 2 est identique. De la meme manidre, le 
groupe moto-ventilateur 138 s'etend sur toute la surface du 
cadre. Le . condenseur 134 est introduit tout d'abord, comme 
precedemment . On monte ensuite le radiateur d'air de suralimen- 
tation 140 puis le radiateur de ref roidissement du moteur 136. 
Le radiateur d'air de suralimentation 140 est ainsi place devant 
le radiateur de ref roidissement 136. Les moyens et les principes 
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de fixation de chacun de ces compos ants sont identiques a ceux 
qui ont et£ decrits pour la premiere variante de realisation, 
en changeant ce qui doit <§tre change, en partieulier en ce qui 
concerne 1 ' emplacement de ces moyens de fixation. En particu- 
lier, la grande ouverture. 24, et la petite ouverture 26 n'ont 
plus de fonction. Elles sont toutefois conservees afin de 
standardiser la fabrication du cadre 2. On notera par ailleurs, 
comme on l'a mentionne" precedemment, que le groupe moto- 
ventilateur a ete tournS de 180' autour de l'axe de 1'hSlice 64. 



10 
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Revendications 



1. Dispositif de support d'Schangeurs de chaleur, caracterisi 
5 en ce qu'il est cohstitue par un cadre (2) comportant des faces 

(4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18) munies de moyens de fixation pour 
fixer au moins un premier (34) et un second (36) composants 
d'echangeur de chaleur, chaque compos ant etant fixe direct ement 
sur le cadre (.2) independamment des autres composants, le cadre 
10 (2) comportant en outre des attaches (28, 32) permettant de le 
monter. sur un chassis de vihicule automobile par 1 'intermidiaire 
de moyens flexibles d' amortiss ement des vibrations. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
15 chacun des composants (34, 36, 38, 40) est maintenu independam- 
ment selon trbis directions ' orthogonales (X, Y, Z). 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 2, caracterisi 
en ce qu'il constitue un carinage des composants (34, 36, 38, 

20 40). 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, caracterisi 
en ce qu'il est congu de maniere h ce que les composants (34, 
36, 38, 40) sont montes les uns derriere les autres par un meme 

25 c6ti du cadre. . 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, caracterisi 
en ce que le prof il des faces latirales des cadres est tel 
qu'ils peuvent etre emboites les uns dans les autres. 

30 

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, caractirisi 
en ce que certains moyens de fixation sont constitues par des 
clips (44, 52). 

35 7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, caracterise" 
en ce que les clips de fixation (44, 52) presentent une forme 
en S autorisant une deformation non liniaire. 
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8, Dispositif selon l'une des revendications 1 a 7, caracterise 
en ce que certains moyens de fixation sont constitues par des 
formes flexibles (60). 

5 9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8, caracterise 
en ce que certains moyens de fixation sont constitues par des 
ergots (42, 50) . 

10. Module d'echange de chaleur, caracterise en ce qu'il 
i0 comporte un dispositif de support (2) selon l'une des revendica- 
tions 1 a 9 dans lequel sont montes des composants d'echange de 
chaleur (34, 36, 38, 40, 134, 136, 138, 140). 

11. Module selon la revendication 10, caracterise en ce que les 
15 composants (34, 36, 134, 136) ne comport ent par eux-memes aucun 

moyens de fixation. 

12. Module selon l'une des revendications 10 ou 11, caracterise 
en ce qu'il comporte au moins un premier (34, 134) et un second 

20 (36, 136) composant, le second composant bloquant le premier 
composant dans le cadre (2) aprSs montage. 

13. Module selon l'une des revendications 10 h 12, caracterise 
en ce que ies composants comprennent au moins un condenseur (34, 

25 134) et un radiateur de ref roidissement du moteur (36, 136). 

14. Module selon la revendication 13, caracterise en ce que les 
composants comprennent en outre un radiateur d'air de suralimen- 
tation (40, 140) . 

30 

15. Module selon l'une des revendications 10 a 14, caracterise 
en ce qu'il presente une architecture de type mosaique. 

16. Module selon l'une des revendications 10 a 14, caracterise 
35 en ce qu'il presente une architecture de type surfacique. 
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